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(g) Elektronisches Steuergerat mit Kontaktstift sowie Herstellungsverfahren 

<§) 



El'n elektronisches Steuergerat weist ein Gehause mit 
einer Grundplatte (1) und einer Kunststoffhaube (2), einen 
auf der Grundplatte (1) befestigten Schaltungstrager (12) 
und wenigstens einen Kontaktstift (21) auf, der in der 
Kunststoffhaube (2) befestigt ist. Beim Zusammenfugen 
der Kunststoffhaube (2) mit der Grundplatte (1) wird der 
Kontaktstift <21} durch eine Offnung (13) der Grundplatte 

(I) hindurchgesteckt und eine etektrische Verbindung zwi- 
schen dem Kontaktstift (21) und einem Leiterbahntrager 

(II) hergestellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein elektronisches Steuergerat, das 
ein Gehause mit einer Grundplatte und einer Kunststoff- 
haube sowie wenigstens eiiien Kontaktstift aufweist, und ein 
Verfahren zur Herstellung eines solchen Steueigerats. D^- 
artige elektronische Steuerger^te werden vomehmlich in der 
Kraftfahrzeugtechnik eingesetzt und dienen insbesondere 
zur Steuerung von Motor und/oder Automatikgetriebe. 

Soil ein solches elektronisches Steuergerat mit den zuge- 
horigen Sensoren vollstandig in ein Automatikgetriebe inte- 
griert werden, muB das elektronische Steuergerat herme- 
tisch dicht ausgestaltet werden konnen. Dasselbe gilt, wenn 
eine Motorsteuenlng als "Vorortelektronik" ausgebildet ist. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 195 41 925 A 1 ist ein 
Steuergerat bekannt, bei dem eine metallische Tragerplatte 
und ein Leiterbahnen tragendes Substrat vorhanden sirid. 
Leistungsbauelemte sind in einem ersten Bereich an der TVa- 
gerplatte angeordnet, der gegeniiber einem zweiten Bereich 
abgedichtet ist Eine Steckerleiste ist auf einer Metallseite 
der Tragerplatte angebracht, wobei elektrische Kontakte 
durch eine Aussparung in der Tragerplatte zu den Leiterbah- 
nen des Substrats gefuhrt sind. 

Die Offenlegungsschrift DE 25 09 507 Al offenbart ein 
Gehause fur integrierte Schaltungen mit einer Grundplatte 
und einer Abdeckkappe. In die Grundplatte sind AnschluB- 
stifte gelotet, die sich durch die Grundplatte hindurch er- 
strecken und aus dem Gehause ragen. 

Aus der Offenlegungsschrift DE43 05 793A1 ist ein 
Leistungsmodul niit Halbleiterbauelementen bekannt, die 
auf getrennten, ubereinander angeordneten Tragerkorpem in 
einem Gehause aus einer Tragerplatte und einer Abdeck-. 
haube angeordnet sind. 

Aus der Offenlegungsschrift DE27 02 173A1 ist ein 
elektronisches Steuergerat fur Transistorziindanlagen be- 
kannt, das ein GehSuse aus DruckguB mit einer Steckeroff- 
nung aufweist. Durch ein teilweises AusgieBen des Gehau- 
ses mit GieBharz wird eine Abdichtung an einer Steckerlei- 
ste erzielt. Die Steckerleiste muB mit Befestigungselemen- 
ten auf einer Leiterplatte befestigt werden. Die Leiterplatte 
muB wiederum im Gehauseinneren angeschraubt werden. 

Die Patentanmeldung EP 0113 073 Al offenbart ein 
elektrisches Schaltgetat ftir Kraftfahrzeuge mit einem 
feuchtigkeitsdichten Gehause. Der Gehauseteil, der eine 
elektrische Schaltung aufhimmt, ist von einer feuchtigkeits- 
dichten, flexiblen Membran abgeschlossen. Stecker sind 
feuchtigkeitsdicht in das Gehause integriert. Im Gehausein- 
neren sind Verbindungsteile zwischen den Steckem und ei- 
ner Leiterplatte vorgesehen. Diese Verbindungsteile sind 
iibUcherweise Bonddrahte, 

Es ist ein Ziel der Erfindung, ein elektronisches Steu^e- 
rat, das sich besonders einfach fertigen laBt, und ein Verfah- 
ren zur Herstellung desselben bereitzustellen. 

Dieses Ziel wird mit einem elektronischen Steuergemt 
und einem Herstellungsverfahren erreicht, wie sie in den un- 
abhangigen Patentanspruchen definiert sind. ZweckmaBige 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Da eine elektrische Verbindung zwischen einem Kontakt- 
stift und dem Schaltungstrager mittels eines Leiterbahntra- 
gers hergesteUt wird, kann auf ein aufwendiges Verbin- 
dungsverfahren wie beispielsweise Bonden verzichtet wer- 
den. 

Vorzugsweise erstreckt sich der Leiterbahntrager in den 
Anlagebereich zwischen der Grundplatte und der Kunst- 
stofFhaube. Eine Abdichtung des von der Kunststoffhaube 
umschlossenen Innenraums laBt sich sehr einfach bewerk- 
stelligen, da die Kontaktstifte nicht in den abgedichteten 
Raum miteinbezogen werden mussen. 
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1st die Grundplatte als Kiihlplatte ausgebildet, so ergibt 
sich eine besonders gute Kuhlwiricung fiir die elektronische 
Steuerschaltung, wenn der Schaltungstrager mit einem War- 
meleitkleber auf der Kiihlplatte befestigt ist. 
5 Mit dem Stecken der Kunststoffhaube, aus der die Kon- 
taktstifte hervorragen, in die Grundplatte kaiin in einem Ar- 
beitsgang sowohl eine elektrische Verbindung zwischen den 
Kontaktstiften und dem Schaltungstrager hergesteUt werden 
als auch eine mechanische Befestigung der Kunststoffhaube 
10 an der Grundplatte erzielt werden. Die Befestigungswirkung 
kann durch Klebstoff zusatzlich erhdht werden. Dabei kann 
der Klebstoff gleichzeitig ein Dichtmittel zur Abdichtung 
des Gehauseinneren sein. 

Insbesondere wenn ein Dichtmittel zum Gehauseinnen- 
is raum bin vorgesehen ist, lafit sich problemlos eine Abdich- 
tung auch gegen aggressive ftuide Medien wie Getriebeol 
Oder Benzin erreichen. 

Weitere Vorteile, Merkrriale und Anwendungsmoglich- 
. keiten ergeben sich aus der Beschreibung der Ausfiihrungs- 
20 beispiele in Verbindung mit den Zeichnungen. Es zeigen: 
Fig, 1 einen Schnitt durch ein Steuergerat, 
Fig, 2 einen Schnitt durch ein Steuergerat mit einem sepa- 
raten Dichtelement, und 

Fig. 3 eine Unteransicht eines elektronischen Steueige- 
25 i^ts. 

Fig, 1 veranschaulicht den Aufbau eines elektronischen 
Steuergerats fur eine voUintegrierte Getriebesteuerung. Ein 
derartiges Steuergerat ist innerhalb der Olwanne eines Auto- 
matikgetriebes angeordnet. Ein Trageteil oder Grundplatte 1 

30 ist als Kiihlplatte aus Aluminium ausgebildet. Ein Leiter- 
bahntrager 11, bei dem es sich um eine flexible Leiterbahn- 
folie handelt, ist auf die Grundplatte 1 laminiert. Die Lami- 
natverbindung zwischen der Grundplatte 1 und dem Leiter- 
bahntrager 2 ist absolut flussigk^tsdicht. 

35 Die Grundplatte 1 ist in einem zentralen Bereich frei von 
dem Leiterbahntrager 11. Dieser zentrale Bereich wird von 
einem Schaltungstrager 12, bei dem es sich um ein Kera- 
miksubstrat (LTCC) handelt, iiberdeckt. Der Schaltungstra- 
ger 12 weist elektronische Bauelemente 121 einer elektroni- 

40 schen Steuerschaltung auf. 

Der Schaltungstrager 12 ist in einem Randabschnitt mit 
einem elektrisch leitenden Kleber, beispielsweise einem Sil- 
ber-Leit-Kleber, auf den Leiterbahntrager 11 geklebt. Da- 
durch entsteht eine elektrisch leitende Verbindung zwischen 

45 Leiterbahnen 111 des Leiterbahntragers und den elektroni- 
schen Bauelementen 121 des Schaltungstragers. Sowohl der 
Leiterbahntrager 11 als auch der Schaltungstrager weisen im 
Kontaktbereich einander zugewahdte und mit dem leitenden 
Kleber elektrisch verbundene Kontaktflachen oder Pads auf, 

50 die jeweils eine Verbindung zu einer Leiterbahn des jeweili- 
gen Mediums hersteUen. 

Der Schaltungstrager 12 ist zusatzlich in einem zentralen 
Abschnitt mit einem WSnneleitkleber direkt auf die Grund- 
platte aus Aluminium befestigt, die gleichzeitig eine Gehau- 

55 sewand des elektronischen Steuergerats bildet. Dadurch 
kann eine optimale Warmeableitung von dem Schaltungs- 
trager 12 erfolgen. Die Grundplatte 1 kann eine Erhebung 
im Bereich des Schaltungstragers aufweisen, so daB die 
Oberflache der Erhebung dasselbe Niveau wie die Ober- 

60 kante des Leiterbahntragers hat. 

In Offnungen 13 der Grundplatte 1 sind Kunststoffbuch- 
sen 131 eingesetzt. Vor dem Anbringen der Kunststoffhaube 
2 auf der Grundplatte 1 erstreckt sich eine Leiterbahn 111 
des Leiterbahntragers 11 uber die Kunststoffbuchse 131. 

65 Aus der Kunststoffhaube 2 ragen aus dem Bereich, der fur 
die Anlage gegeniiber der Grundplatte 1 vorgesehen ist, 
Kontaktstifte 21 hervor. Diese Kontaktstifte sind in die 
Kunststoffhaube eingespritzt oder eingepreBt. 
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Wird die Kunststoffhaube 2 mit der Grundplatte 1 zusam- 
mengefugt, werden gleichzeitig die Kontaktstifte 21 durch 
die Kunststoffbuchsen 131 gesteckt. Dabei wird jeweils eine 
Leiterbahn 111 des Leiterbahntragers in die KunststofF- 
buchse 131 gezogen. Dadurch wird ein elektrischer Kontakt 5 
zwischen dem Kontaktstift21 undder jeweiligen Leiterbahn 
111 hergestellt, die den Kontaktstift mit dem Schaltungstra- 
ger 12 verbindet. Die KiinststdfFbuchse 131 kann dabei ei- 
nen in Richtung des Kontaktstifts ragenden Vorspning auf- 
weisen. Ein solcher Vorsprung sorgt fur einen zuverlassigen lO 
elektrischen Kontakt der Leiterbahn 111 zum Kontaktstift 
21 und verhiridert ein Abreifien der Leiterbahn. 

Die Offnung in der Kunststoffbuchse 131 weist gegen- 
uber dem Kontaktstift 21 ein UntermaB auf. Nach dem der 
Kontaktstift 21 durch die Kunststoffbuchse 131 gestoBen 15 
worden ist, besteht eine reibschliissige Verbindung zwi- 
schen dem Kontaktstift und der KuriiststoflRjuchse. Das Auf- 
setzen der Kunststoffhaube 2 auf die Grundplatte 1 bewirkt 
daher sowohl eine elektrische Verbindung zwischen den 
Kontaktstiften 21 und dem Schaltungstrager 12 als. auch 20 
eine mechanische Verbindung zwischen der Kunststoff^ 
haube 2 und der Grundplatte 1. Da ein solches Steuergerat 
regehnaBig etwa 20 bis 30 auf den Umfang des Steueigerals 
verteilte Kontaktstifte 21 aufweist, verfiigt die Verbindung 
zwischen den Kontaktstiften und der Grundplatte iiber eine 25 
ausreichende Haltekraft. Diese kann zusatzlich unterstutzt 
werden von einer Klebstofifschicht im Auflagebereich der 
Kunststoffhaube. Dadurch wird gleichzeitig die Dichtigkeit 
des Gehauses verbessert. 

In Fig« 2 ist ein elektronisches Steuergerat dargestellt, das 30 
eine Kunststoffhaube 2 mit einer umlaufendeh Nut 21 im 
Anlagebereich gegenuber der Grundplatte 1, und genauer im 
Anlagebereich gegenuber dem Leiterbahntrager 11, auf- 
weist. Diese Nut 22 nimmt eine umlaufende Dichtung 3 auf. 
Bei dieser Dichtung 3 kann es sich um eine Russigkeits- 35 
dichtung oder um einen O-Ring handeln. Gegenuber den 
Kontaktstiften 21 ist die Dichtung 3 naher zum Gehausein- 
neren angeordnet. Daher ist es nicht erfordeflich, daB die 
Offhungen 13 in der Grundplatte 1 abgedichtet sihd, um den 
Schaltungstrager 12 gegenuber einem fluiden Medium wie 40 
Ol Oder Benzin abzudichten. 

Fig, 3 zeigt eine Unteransicht eines erfindungsgemaBen 
. elektronischen Steuergerats. Es ist erkennbar, daB das Steu- 
ergerat eine \^elzahl von Kontaktstiften 21 in einem Rand- 
abschnitt der Grundplatte 1 aufweist. Die Kontaktstifte 21 45 
sind gegenuber der Grundplatte 1 rechtwinkiig angeordnet. 

Patentanspruche 



auf den Leit^bahntrager (11) und einem zehtralen 
Abschnitt direkt auf die Grundplatte geklebt ist. 

2. Elektronisches Steuergerat nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundplatte (1) als metallische oder metallisierte Kuhl- 
platte ausgebiidet ist. 

3. Elektronisches Steuergerat nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Leiterbahntrager (11) auf die Grundplatte (1) geklebt 
Oder laminiert ist, und daB die Haube (2) gegenuber 
dem Leiterbahntrager (U) in einem Bereich ftussig- 
keitsdicht abgedichtet ist, der zwischen dem Kontakt- 
stift (21) und dem Schaltungstrager (12) liegt. 

4. Elektronisches Steuergerat nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Offnungen (13) in der Grundplatte (1) mit Kunststoff- 
buchsen (131) versehen sind, und daB die Kunststoff- 
haube mit der Grundplatte (1) iiber eine "S^elzahl von 
Klemmverbindungen zwischen einem Kontaktstift (21) 
und einer Kunststoffbuchse (131) befestigt ist. 

5. Elektronisches Steuergerat nach dem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lei- 
terbahn (HI) des Leiterbahntragers (11) zwischen eine 
Kunststoffbuchse (131) und einem Kontaktstift (21) 
geklemmt ist. 

6. Verfahren zur Herstellung eines elektronischen 
Steuergerats, das die Schritte aufweist: 

- ein Leiterbahntrager (11) wird auf eirie Gnmd- 
platte (1) laminiert, 

- ein Schaltungstrager (12) wird in einem zentra- 
len Abschnitt direkt auf die Grundplatte (1) und in 
einem Randabschnitt auf den Leiterbahntrager 
(11) geklebt, 

- Kontaktstifte (21) werden teilweise in eine 
Kunststoffhaube (2) eingebracht, 

- die Kunststoffhaube (2) und die Grundplatte (1) 
werden zusammengefiigt, so daB die Kunststoff- 
haube den Leiterbahntrager (11) abdeckt, die 
Kontaktstifte (21) durch Offhungen (13) der 
Grundplatte (1) hindurchragen und eine elektri- 
sche Verbindung zwischen den Kontaktstiften 
(21) und dem Leiterbahntrager (11) hergesteUt 
wird. 
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1. Elektronisches Steuergerat, das aufweist: 50 

- ein Gehause mit einer Grundplatte (1) und einer 
Kunststoffhaube (2), 

- einen Schaltungstrager (12) mit einer elektroni- 
schen Steuerschaltung, der auf der der Kunststoff- 
haube (2) zugewandten Seite der Grundplatte (1) 55 
befestigt ist, 

- wenigstens einen Kontaktstift (21), der in der 
Kunststoffhaube (2) befestigt ist und sich durch 
eine Offnung (14) in der Grundplatte (1) hindurch 
erstreckt, 60 

- einen Leiterbahntrager (U), der eine elektri- . 
sche Verbindung zwischen dem Kontaktstift (21) 
und dem Schaltungstrager (12) hersteUt und. der 
auf der der Kunststoffhaube (2) zugewandten 
Seite der Grundplatte (1) befestigt ist und der sidh 65 
in den Anlagebereich zwischen der Grundplatte 
(1) und der Kunststoffhaube (2) erstreckt, wobei 
der Schaltungstrager (12) in einem Randabschnitt 
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